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Fakulteta za arhitekturo v Ljubljani, Konzorcij pasivna hisa in Eko sklad, j. s., so Ze tretji¢ zapored organizirali Dneve
pasivnih his. S tem so se pridruzili vsakoletni akciji, ki Ze nekaj let poteka v Avstniji, Nemgiji, Svici in drugih evropskih
drzavah. Prigelo se je s predavanii o pasivnih hisah na Fakulteti za arhitekturo v Ljubljani.

Predstauitey,kije bila namenjens tako laikom Kot strokovnjakom, investitorjem in projektantom, je vodila prof. o Martina Zbasni - Senegaénik
idia.Vistem vkendo o o vse] Sovens otekal oge sedemnajth pasivh i, Prikazane 5o blelsene,zidane 2 opeke i porobetons. Ueina
jihje 2e vselenin, neka jinje Se v gradhii ki i hi in zmen

st tu poct, k53 Vkjucens v Konzorci pasima s (Agrogat ..o, AL 0 0. Arhem, d. 0.0, Bark Sﬂarkasss dd. Bramac stresni
sistemi, d.o. 0, Ekoaktiv, d. 0. 0, Eko produkt, d. 0. o, Fibran Nord, d. . o, Fragmat Tim, d. d, G-ZAVK, d. o. o, Gorenjska banka, d. d, Kran, Iles,
d.d. JUB,d. 0.0, Knauf nsulation, d. d, Linston, d. 0. . ALPAC St Unipersonale, LUMAR G, d.o. o, MADZAN. 25 Pimis d o o. Mars i
Maribor, d. o. o, Montazna gradnja Tadej Zimic, . p. MiSora, d. d. Rhter montazne gradnje, d. . o. Roefix. d. o. o, Saint Gobein lsover Austria
- podruznica Isover v Siovenj, SCHOCK Bauteile Gm.bH. Univerza v Ljublani, Fakulteta za arhitekturo, Velux Siovenia, d. o. 0. Wienerberger
opekarna Ormoz, . d, XELLA Porobeton Si d. o. o).

Obiskoveii <0 se lhko na lestne o preprcal; daje v Sovensi mogacs brez ceta zgradt pasino o, mamo usposabfene zvaece 1ot
abstajajo vse potrebne kompanente 2a vgradnjo v pasivio hiso, stroskovno pa razlike v izvedbi Kiasi oti

predvsem je bio to zanimivo sliati od tistih, ki Ze vet sezon bivajo v pasivni hisi
Nese urednisto je obiskalo vrsto inve

stitorjev in izvajalcev. kej smo izvedel, lahko preberete v nadafievanju. O konkretnih ponisiekih, ki Se vedno
Jasno Starc. e del i ti pa nar

je s svojega strokovnega stalisca pojasnil, kaj je Kiuéno za uspesno izvedbo pasine hise.
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Jasna Starc, u.dia..

Do mene vecinoma pridejo investitorsi, ki imajo Ze
izdelano namero gradnje v pasivnem standardu in jih v
to i potrebno vec prepricevati

V Sloveniji poznamo pasivno hiso zadnjh deset let? Kaksen je bil
razvoj te miselnosti in gradnje v Slovenij’

Res je, tudi sama sem se zacela ukvanjati z gradnjo pasivnih his pred
‘desetimi leti. V/ zacetku je vegina projektantov, strojnikov, arhitektov in
gradbenikov pri nas sprejemala ta gradbeni U‘end 2 zadrikom. Znanja

energiska izvedba. Pri vsem seveda pomembno viogo igra tudi cena.
Naceloma vela pravio, da je pasivna gradnja cca 8 adstotkov drazis.
Upostevati je treba, da se za tako gradnjo dobio tudi nepovratne spoc
bude Eko sklada in je potem ta odstotek Se precej mansi. Trenutno
50 sicer subvencie ustaviene, a verjamen, da bodo kmalu zopet na
razpolago
V éasu vasega Studja verjetno Se ni bio na razpolago gradva o
pasivni gradn?
tzpopolnjevanie na tem podrodu je teklo v tuii, me je pa osebno v to
‘smer potegni investitor, ki je prisel k men 2 zeljo graditi v nizkoener-
giskem standardu. Dejansko sem si izkusnje nabirala skozi realizacio
tega in naslednjh abjektov.
Sioveniitosiznamo nrtova n gradt o peshnem stondard
Sota znanja kaj drugatna od tistih pred desetimi let
Pred leti so se temelj hise delal kiasiéno s pasovnimi temeli, nismo
Se projektirali temeine plosce, resevanje toplotnin_ mostov se je
izvaialo 2 drugaénim pristopom . Pojavii 50 se Stevini dvomi glede
akovosti bivanja v taksnih stavbah. Siaba ut je n pasivne hse najprej
Ipadia zaradi prepricanja, da se v pasivni hisi naj e bi odpiralo oken.
nadalie se je problem pokazal v tem, da 5o se zaradi napacne vgrac
nie prezracevanja v prezracevalnih sistemin lahko zacel proizvejati
mikrobi. Sele 2 leti 50 Se t tabuj razbiinii, trg je pnnum\ Waitetneise

komponente, izvajalci so pridobil prepotrebne izkus
Keko pa je s tem prezracevanjem? Se pum\s’ek\ pojavigio tudi
danes?

Menim, da je slaba Iu¢ na prezracevaine naprave padia zaradi neke
terih slabih vgradenj Predvsem je treba vedeti, da prezracevanie
2 waganjem toplote odpadnega zraka ni enako Kimatski napravi. S
prezratevanjem izmenjavamo zrak - Svezega dovajamo v prostor,

opesn grach so ponaaa 2

v ceveh za ni enakomerna radnia

v wum duzwua]n pasino gradnjo kot nekaj standardnega, pri nas pa
se Se vedno s00camo S prepricaniem, da je pesivna gradnja mnogo
drazia in nedostopna. Res pa je, da pri pasivni gradni niso dopustre
napake, zato v tem segmentu samogradielistvo ne pride v postev. Kot
vemo, pa je to pri nas e vedno mocno prisatno. Tezava je tudi v tem,
in enkratnem
projektu v Zvjenju, kot e gradnja hide. V tistem, o Gemer Se niso sisal
od svojih priateliey, znancev, si ne upajo tvegati, Zdai, ko je po Siovenii

nagin gradne Ze dobro poznan, predvsem po zaslugi mediev, se
situacia skokovito izbolisuie.

Dejstoje, da je gradnja v pasivnem standardu nekoliko drazia. Kako
poteka razgovor med vami in investitorj, ki se obrmejo na vas?
Do mene veginoma pridejo investitorji ki imajo Ze izdelano namero
gradnje v pasivnem standardu n jh v to ni treba veG prepricevati. Ze v
osnovi izhajsio rda, morda v zac
e malo tipaio, Ge bi res gradili pasivno ali bi morda zadosGala nizko

samih e, ki morsjo bi vgrsjene znotrsj mp\umega
ovoja. Ce se prezracevalne cevi vgrajuje v toplotno izolacio v samer
zunanjem ovoju objekta, pride do temperaturnin razik in posiedicno
do prisotnosti kondenza in viage. Vi pa vemo, kaj se v taksnih pogojin
razvie.

P
cevi morao biti speljane s Gim manj zavoii. V' prvotnih napravah se je
o igeg

prostor posebe). Tudi to je ena od stvari, ki se je do danes izpopolnia.
Pri vgradni splosenih prezratevainin cevi pretok zraka ni enakome
ren po celotnem preseku, ob robovih je manji, zato so na teh mestih
potencial za nastanek mikroorganizmov. Sama sem absolutno pristas
cevi z okragiim premerom, tudi ko gre za vgradno pod estrini, kier je
pomembna visina.

Ne nazade je treba vkjutiti v celotni proracun tudi fitre in menjavo
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teh dva do trikrat letno.
Pasivna hise se lahko grad iz opeke, lahko je montazna, izvedena
kot panelna ali Kat
Glede tega je seveda velko preigravana, k je ceneje in kaj drazie. Za
doseganje standarda pasivne hige je vseeno, kaksen je gradnik - al je
higa zidana iz opeke al je o e konstrukcia predstaviia 10
- same investiciie objekta, izbira materialov, ki Se vrajuieio, prinese
oo vo. Deftu e o v konel fo il ook conel 10 pa
. .
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o

prostora
neko konzolo ali nadstresek, ki omogoca, da s lahko Zaluzie ves Eas
dvigniene. V' naivet primerih niti ne vgrajujemo zaluzi, zadostuieio
nowaria senia. Zagovariam konstantno povezavo notzaricsi e 2
okolico. Velike steklene povrsine izgubiio pomen, & jih imamo nenehro
zastre. Se pa pojavi veSi problem glede sencenia, ce imarmo cnevi
prostor obrrjen na vzhod al zahod. V teh primerih moramo okna zas-
tret, kar pomeni, da bo komunikacia z okolico omejena. V wjin obsta-

materiale za izolaci, ki S0 poslediéno drazj, ne vgrajujemo plastiénin
oken, skupek vseh teh elementov pa seveda lahko podrazi ali poceni
s e

Pri izbini oken bi izpostavia tudi to, da ni pomerbna le »Uk vrednost
pri stekiu (prepustnost topiote). velikokra, je pomembnesa »G« vred-
energie).

treba upotevati kvaliteto bivanja kot posledico izbora materialov.
e strerkd da sessma ot ela n k. Defto . da
i

atovost
v Iz prekse ko pove, da o et izusen 2 dasegariom
arakiesnosti 1 grach pasiinih i izt montaini in skeletin

objektov.
bel 20 o, d bodo e il so etofe e skic o mnnam
pasivne hige.

ki =

, kar pomeni,
da pridem na objekt in detajle. K

na usmerjenost in arhitekuuro hise dobro predidi kie so dvosloina

okna mord:

pmdsmvua zame kot arhitektko kombinacio dvo-in troslojnih oken. Je.
res, da nas pri projektiranju pasivnih his usmeriaio tudi subvencie

Fio sada. .o, K % pogalne semo s trosloimi zastekiami V teh

primerih tudi jaz ne isGem drugih kompromisov.

i 20 e a pridobte crZavrih subvenc i kot pr s

Kaj menite

Glede na to, da ti kriteri v bistvu narekujejo visoko kvaliteto izvedbe

pasivne hise, ja e,

se gradnja objekta zakijuci je zelo tezko

veliokrat preti izvedbo detajov, vendar so ti za pasivno hiso

Razika med pasivno hiso pred desetimi letiin zdai?
Ena je v znanju, ki smo si ga pridobil z iZkusnjami, druga je v cenovni
dostopnosti. V naso higo, ki smo jo gradil pred tremi let, smo npr. vgra-
jevali troslojna stekia Ug = 07W/m?K . Sedaj se trosicine zasteklitve
05W/mK dobio po bolj dostopni ceni,takrat 50 bie te razike
precej vetie.
Vjavnosti velja prepricanie, da morajo biti pasivne hise arhitekturno
togh, kockastih oblik. Je to nujno?
Vedno je treba upostevati vse dejavrike konkretnega obiekta in umes-
titev v prostor. Na to v veiki meri vpiva sama lokacia, usmerjenost
objekta, pogledi iz dnevnih prostorov ... K zasnovi objekta je treba
pristopiti celostno. Je pa res, da je malo bl toga arhitektuma forma
pat: ena od zakonitosti pasivne gradnie. Stremi se k &im manjgemu
zunanjemu ovoju glede i volumen hise. S takénim pristopom izgublia-
mo najmanj energie. Arhiteki si pri vsakem objektu poStavimo neko
vodio, upostevamo zunanje danasti in Zelje investitarja. Na tej osnovi
se sprejemaijo komprormisi

v 6 alije
pasivna hisa smiseina. Zaksj sploh prihaja do teh razhajani?
Merim. da s i skenn janost premelo skuen 2 tharor v
pashi gradj. Eno e teorie, drugo e praka Osetno imom aredno
pozitivne izkuSnje 2 gradnjo in bivanjem v paswm hisi, zato lahko s tega
vidka vsakemu svetujem, da razmisli o tej moznosti frisigs
da sodeluier tudi s projektanti, ki 5o pred leti imeli pomisieke glede
prezracevainega sistema. Zdaj 50 si jh omisi pri sebi doma, saj s0
e drug! i P

Razvoj arhitekture pasivnih his gre tudi v smeri veganja stekienih
poursin. Na teh oknih oz panoramskih stenah e nuina vgradna senc.
Predvidevam, da morejo zaradi sonca v poletnem Easu senéila biti

priizvedbi detajlov, in Ge imamo Ze v zasnovi zelo stroga doloila, lahko
upreiczno pikiema, da bomo 12 kancu Kiub vsemu dosegii stan-
dard pasivne his

V Sioveniji imamo ca. 700000 potratnih stavb. Al je smiselna
prenova stare hige v pasivio?

Teoretiéno se vsaka stavba lahko prenovi v pasivno hiso. V praksi pa je
investicia tako velika, da je boj smiseina obnova stavbe v izkoenergi-
jski objekt. 5
toplotni ovoj,

Pomislek &

v meszanskih vieh in javnih stavbah je resitev toiko bolj enostavnia.
V ostaiih objekth pa je to resfvo tako, da se te Cevi estetsko obdsio
suhomontazno, lahko se postavi kakéen steber, se montirajo dodatna
svetia ipd. V bistvu se s tem lahko doseze nov estetski utinek v
oru. Vo tezavo vidim v izolacii tal, saj je pri sanacii objekta v
nizkoenergiskega treba odstraniti vse tiake in ta v Celoti na novo izo-
lirati, s pasovnimi temelj vred. Dobro izoirana tia pomenio zelo veliko.
flagam vsaj 22 cm izolacie na tieh
In kako je  uporabo i vgradnjo kamina v pasivni hs?
Kamin je tujek v filozof pasivne hise, saj poraba energie za kurjene
i vcroamerf s ki, Sranka seveds ko vz n o go il
vendar z uporabo kemina dobimo v prostor toliko toplote, da Smo
pnsmem ‘odpirati okna. Ce si ga ze omislimo, je treba zagotoviti kval
rakotesnost kamina in dimnika ter izbrati takénega, ki oddsja gt
nepotrebna, saj
pasiuna 13 28 ogrevarie notrariost tega vira e potrebue.
Glede odpiranja oken je bilo ze veiiko napisanega...
Okna v pasivni hisi seveda lahko odpiramo, vendar reziog za to ne tici
v potrebi po svezem il ampak  crugh rezogh Proviama prach

vetino casa di se mi, da ali se motim?

protijugu. Poleti, ko je sonce visoko, lahko zelo enostavno zasencimo
prostor. Sencila narawnamo horizontaino, tako da prepregimo vdor

tory pretezn r poment mer
okunan

i eo ne b ot pocutl v prostor i katerega ne mores prosto
poseci v zunanjost in poklicati otroke, ki s igrajo na dvor



Premiéliea;zasnbva za visoko bivanjsko
ugodije

Pripravia: Lijana Vogrinec

Da na novo zgrajen objekt v pasivnem standardu krije vegino lastnih potreb po energii, smo se lahko prepricali na
obisku v hisi Jasne in Martina Starca v leseni pasivni hisi v Velikih Lagéah. Od vselitve v novi dom sta minili dve leti.
Pogovarjali smo se o njunem dozivjanju bivanja v pasivni his in seveda o konkretnih stroskih energije v hisi.

m namrec ale
o boleznij, pre

zpostavia stroske ogrevan) e hige in sanitarne vod
veno nizja kot prej, sa) kot petélanska druZina porabimo
oo 0. ot lotno 2a vo
tega stroski za ogrevanje st bivanja v lesenem objektu (difuzisko odpreem objektu) je
ode 2nag mm eur, strosek za prezracevanje  bistveno bolisa od zidanega, gradnja je hitra in Gista. Pri enakih zuna.
Jo 72 e, 20 menioo firov 00 eurV skpni nesk so vttt ¥ gabriih vdinein e 2 vecja uporabna povréi
abl na, 2 leseno konstrukciio objekta se lako energisko varénost doseze
vistveno laze kot pri Klasicno zidanem objektu. Pri tem je pomembna
tudi enostavna izvedba dozidav in predelav, trajn
nost, varcevanje  energiio in ne nazadnje vidik ekoloskosti o
naravnih materialov

bjekta se dor

e 2a petciansko d
ori nas to meseéno nanese 1

e bilo to sicer zelo naporno obdobje. Ravno v tem Cast




smo imel v biroju, kjer sem bila takrat, zaposiena, ogromno dela,
ocasno sem se zacela postavijati na lastne noge in poleg vsega tega

0 $e gradil. Ta tempo dela je tudi sprozi idejo, da Ge ze ne marem
oiti prisotna na gradbiscy, lahko gradnjo spremijam preko spleta. Tako
smo postavili kamero in predvaali vse neposredno na sp\ et.
Sesedsilatko fia spletni strani Lesene gradnje http;//wwlesena-
gradnia. 1/pages,/gradnia-on-ine Kregarphp ng\edale celoten
potek gradms

tere naprave za in hizjenje so vgrajene v higa? Imate
gretie?
Ogrevamo se s toplotno érpalko zrak - voda. Za talno gretje smo se
dlocil zaradi prijetnega obcutka bivanja. Tla so vedno primerno ogre-
stik z njimi je zato prijeten, nikoli i obéutka hiadu v nogah. 2 tega
razloga so tla postala uporaben prostor za igro, potitek .. Moram
opozoriti, da pomisleki, Ges da taino gretje ni zdravo, ker so na tieh
previsoke temperature, ne dréi povsem, vsaj v pasivrih objekih ne.
nperatura tal je komaj opazno visja, po ceveh krozi voda s 25 stopi
jami Celzia.  kopalnicah imamo Se radiatorja na vodo z dogrevanjem
a elektriko. Ne zaradi dodatnega ogrevanja prostora, temvet zato, da
lahko na njih predvsem v zimskih mesecih kaj posugimo.
Hisjenja nimamo. Marsikdo misi, da je objekt teze segreti kot ohladiti
a pri pasivnih abjektih je ravno obratno. Za ogrevanje potrebujemo le
malo energie. Glede pregrevanja pa je bolj pomembna pravina zasno-
va objekta in senéenje. Zavedati se je treba, da so v poletnem
70 pomembai notrani dabik, K i o Bhko o prove. Nevedil
smo se, da moramo imeti v poletnem Gasu na juzni stran, kier nimamo
konzolnega sencenjs, spuscene zaluzije v horizontalnem polozaiu. Tako
r sonénih zarkov, svetlobo pa spustamo v prostor. V
moramo biti tudi disciplinirani pri peki v petici, uporabi
susinega stroja, priziganju halogenskih sijalk
Z upostevanjem vsega tega in z rezimom prezratevana, ki je preko
dneva zmanjsan na minimum, v nocnem Gasu pa na Visi stopni. ni
tezav s pregrevanjem objekta,
Nasa hisa je v okolju, kjer se ponoti zunanje temperature precej spusti-
jo. Mogoge bi v mestnem okolju s strnjeno zidavo in velikimi asfaltnimi
povrsinami, ki akumulirajo veliko toplote, razmisiali tudi o hiajenju.
Odiotii smo se tudi za zbiralnik dezevnice. Sivo vodo uporabliamo za
splakovanje wejev. pranje perila in zalivanje. Poraba vode se tako zna-
tno zmaniéa.

Viok banto ugede s stabinmi temperdiram, Vainoso 1o n v poveza
- zres larwoirenegs prezateians s watanim iaiora
2raiu ne glede na to,

e o e o nergn.

Osnovni podatki o PASIVNI HESI STARC:
Lokacia: Velke Lasce:

Bruto kvadratura; 2427

Neto kvadratura; 2000

[ ——
Arhitektura: Jasna Ariana Starc
Zunanja ureditev: Martin Starc:
Notranja ureditev: Jasna Ariana S
Statika: Piring,
Elektro instalacie: Novera d.0o.
Stroine instalacile: Lespro 000 in Kakem o,

Glavni izvajalec: Stavbar z

Izvaialec lesenega dela: Teser

zvajalec strojih instalaci: KNUT doo.

zvajalec elektro napeljave: Elektroingtalacie Tori Barbic 5.
Stavbno pohigtvo - okna: Mizarstvo Ko

Stavbno pohistvo - vhodna rata: INT vrata d.

Stopnice: Janez Frank s.p.

Notranja oprema: Stopnice:
Luci:Strle svetila, Marko strie 5. in Dimco trade doo;
Leto izgradnie: 2009 - 2010

Janez Frank sp.

PORABA ENERGIJE ZA OGREVANJE PO PHPP za osrednio Slovenijo
(Ljubljana) 12 kWh/(ma), za lokalno Kiimo (Velike Lasce) 14 kWh/
(m©a);

HISNA TEHNIKA:
toplotna érpalka (zrak - voda),
prezracevanie z rekuperaciio,
zbiranje dezevnice,
mala bioloska istilna naprava,
centralno sesalni sistem.

Pridobljena nepovratna spodbuda eko sklada: 25.000 eur;
Mozen ogled gradnje lesene pasivne his
hitp: na-gradnjassi/html/pages

vzivo

wies gradnja-on-inephp
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te e instalacie? Kako je z odpi
delovanjem toplotne rpake,
0z katere o prednosti teh

niem
jperatoriem

Bivalno ugodie v nasi hii je kvalitetneise tudi

" se ne giblje tako kot pri potratnih objektih,
Kjer smo prica velikim temperaturnim spre-

nembam pri zunanjih stenah, radiatorjih in
siabih zastekitvah. Okna se seveda lahko odpi
aj0, 8 pravzaprav zaradi prezracevana preko
sistema rekuperacie niti ne Gutimo potrebe
tem. Osebno sem Se vedno mnenja, da je
prav, da je v vsakem prostoru eno okno, ki
ga da odpreti Sicer ne zaradi potreb po
zracenju, bolj zaradi komunikaci 2 zunaniim
prostorom. Zarad debelega toplotnega ovoja
i trosiojnih zrakotesno vgrajenih oken se
preko fiksnih zastekiitev ne da komunicirat,
Pri_natrtovaniu strojnh instalaci smo se
zognil Klasiéni strojnici,saj vsak m? prostora,
i ga moras zgraditi, stane. Nesa notranja
enota toplotne crpalke je tako majhin dimen-
i, da smo jo spravil v niz omar. Glede hrupa
toplotne Grpalke pa je seveda bio izrednega
pomena izbrati takéno s tihim delovanjem

Nasa notrana enota toplotne érpalke jo tako majnin
demenzi. da smo o spravlh v iz omar.

Prinai i amo  praviom ndsipnega o cieleadosolcaram oo i gl subca ok, Pl

ko e sonce v

ok, nam v prost
com greti jo i

o ik in poSi glanoks » prosta

a 50 vedno primerno ogreta, stk 2 i e zat0 prie-
ton, kol i obeutka hladu v nogah. 2 tega razioga 5o
tia postala uporaben prostor za gro, poctek

sta dosegla z velikimi okenskimi odprtina-
mi? Kaksno viogo ima sencenje?

Najuzni strani, kjer so umescene velike stekle:

FH

visom nadstropnega dela objekta dosegi, da
niam sploh ni treba spuscati zaluzi, Poleti, ko
e sonce visoko, nam v prostor sploh ne posiie
in tako ne prinaja do pregrevana, pozimi, ko
pa se zelimo s soncem gret, je le to nizko in
posije globoko v prostor. Tako se lahko v zim:
‘skem Casu ogrevamo le s soncem. Iz izkusen;
lahko povemo, da objekt v zimskih soncnih
dneh ogrejemo tudi na 24 stopinj Celzia brez
dodatnega ogrevania.

Bimorda s temi izkusnjami, ki jih imata seda)

naredia_glede gradnje
drugace?

Z natrtovaniem pasivnin objektov se sedsj
£, V tem Gasu sem
nabrala toliko znanja in izkusen, da je bila
zasnova nasega objekta resnitno premisle:
na. e, prav nicesar ne bi spremenill

Splon n posie in tako

ne prhaja do pregrevaria, pozimi, Ko pa s@ 264mo § Son

Imata morda nasvet za
prihodnje graditi hiso?
Vsekakor vsakemu toplo priporoam vgradnjo
prezracevalnega sistema z vraganjem toplote
odpadnega zraka erator. Sodobna
gradna objektov in zrakotesna vgradnj oken
zal ne dopustajo zadostne izmenjave zraka.
Nuino je izdatno zracenie, kar pa vem, da je
v sodobnem ritmu Zivlienja pogosto nemogo-
ce. Poleg tega pri zracenju izgubljamo velko
energie. Objekt z enakim toplotnim ovojem
brez prezracevanja porabi vet kot se enkrat
toliko energie

tiste, ki se odiogajo v

- rekup

Edino vodilo ne sme biti samo cena/m. Pri
investicil je treba upostevati tudi druge vidike,

vidikov naj botruje konéni odlocitvi.«



